
G. E H R L I C H ,  H .  G. D d G E  und A N I T A  S C H M I D T ,  
Dresden: Analytische Untersuchungen an  Reinstsilicium. 

&I wurden drei Analysenmethoden nhher gepruft: 
1, Spektralanalyse naeh vorherigcr Abtrennung des Silioiums 

durch Abrauchen rnit FluWsaure und Salpetersaure. Das Spuren- 
konzentrat wurde mit einer definierten Zinksalzmen, e als innerem 
Standard versetzt, nach dem Eindampfen und Gluhen rnit Kohle- 
pulver vermischt, zu Tabletten gepreWt und spektrochemisch ana- 
lysiert. 

2. photometrisehe Bestimmung im Spurenkonzentrat nach iib- 
lichen Vereahren. 

3. Radioaktivierungsanalyse. Die Proben wurden rnit langsamen 
Neutronen bestrahlt und naoh Zugabe inaktiver Tragersubstanzen 
nach klassischen Verfahren gctrennt. Die Aktivitaten wurden rnit 
einem P-Glockenzahler gemessen. I n  gleicher Weise wurden Eich- 
proben behandelt. 

Der mit Hilfe der statistischen Fehlerbetrachtung durchgefuhrte 
Vergleich der Analysenverfahren zeigte, daB die A k t i v i e r u n g s -  
a n a l y s e  den anderen Methoden a n  Empf indhhkei t  wesentlieh 
uberlegen ist. D a  aber nicht alle Verunreinigungen aktivierungs- 
analytisch zu erfassen sind und dicses Verfahren auBerdem mit 
eiuem sehr groBen apparativen Aufwand verbunden ist, ist die 
Anwendung der anderen Verfahren unerlaolich. 

W .  B R A C H A C Z E K  und A.  H U L A N I C K I ,  Warschau: 
Potentiornetrisehe Kupfer-Bestimmung ?nit A'atriumdiuthyl-dithio- 
CarbantinUt. 

Vortr. untersuchten die optimalen Bedingungen fur  einc ge- 
naue potentionietrische Kupier-Bestimmung in  Gegenwart iiber- 
schiissigen Eiseus. Da Eisen den Endpunkt  der Kupfer-Titration 
beeinflufit, wurde versucht, den Eisen-EinfluW rnit Hilfe von Kom- 
plexbildnern, wie Ammoniumcitrat, Triathanolamin, Natrium- 
t,artrat und Sulfosalicylsaure zu unterdrucken. Es zeigte sich, daW 
in Sulfosalicylsaurelosung bei ~ F I  9 und eiuer 0,2 m Pufferlosung 
die besten Ergebnisse erzielt werden konnten. Die analysierten 
Proben enthielten Kupfer in Mcngen von 0,s bis 6 mg pro 100 ml 
bei etwa 25-fachem Eisen-UberschuO. Die relative Standard- 
abweichung der MeWwerte betrug etwa i 0,5 %. 

Als Indikatorelektrode diente eine Silber-Silberdiathyl-dithio- 
carbaminat-Elektrode, die bei einer Carbaminat-Konzentration 
groWer als m reversibel arbeitet. Das Potential dieser Elektrode 
ist zwar nur wenig temperaturabhangig, aber nicht vollig repro- 
duzierbar und hangt in  gewissem Grade auch von der Vorbehand- 
lung ab. Dss berechuete Loslichkeitsprodukt fur  Silberdiathyl- 
dithiocarbarninat wird rnit 5.10-l' (25  " C )  angegeben. 

W .  K E M U L A ,  Warschsu: Die Anwendung der hangenden 
Quecksilbertropfelektrode in der analytischen Chenaie. 

Es wurde zunachst eine einfache apparative Auordnung be- 
schrieben, die es erlaubt, beliebig lange einen groWen hangenden 
Queeksilbertropfen zu erhalten und als Abscheidungselektrode zu 
benutsen. Mit dieser ,,s t e h e n d e n  '' Quecksilberelektrode konnen 
alle Metalle abgeschiedeu werden, die mit Quecksilber Amalgame 
bilden, wie z. B. Sb, Bi, Cu, Sn, Pb, T1, I n ,  Cd und Zn. Fur  die 
Spurenanalyse werden nun zunachst die Spuren anorganischer 
Ionen wahrend 3 bis 5 min auf der Quecksilberelektrode abge- 
schieden. Man unterbricht dann die Elektrolyse und registriert an- 
schlieBend mittels eines Polsrographeu rnit einem empfindlichen 
Galvanometer die Auflosungskurven der gebildeten Amalgame. 
Die gleichzeitige Bestimmung sehr kleiner Mengen (ca. lo-* bis 
10-9 Mol/l) von Cu, Pb, T1, Cd und I n  als Verunreinigungen in  
Kalium-, Aluminium-, Zink nnd Uranylsalzen ist in etwa 90 min 
moglich. Die Eichkurven fiir Verunreinigungen von C?, P b  und I n  
in Reinstzink verlaufen linear. Die Varianz betragt 10  bis 20 %. 
Dimes Verfahren ist 2 bis 3 Zehnerpotenzen empfindlicher als die 
iibliche polarographische Analysenmethode. Dieselbe Elektrode 
kann auch zur Elektrolyse organisc!ier Rubstanzen und  Gemisohe 
verwendet werden. 

S. F I T T K A U ,  Halle/Saale : Die Anwendung der Gegenstroin- 
verteilung und der Papierchromatographie zur Analysierung von 
Hampeptiden. 

Durch Gegenstromverteilung in  einer 80-stufigen teilautomati- 
schen Glasappara.tur naoh Craig konnte ein Harnkonzentrat im 
System n-Butanol/l,75-proz. Na-P-naphthalin-sulfonat-LOsung in 
mehrere Grappen zerlegt werden. Das anfallende Aminosaure- 
Peptid-Konzentrat wurde mit eindimensionalen Papierchromato- 
grammen im Partridge-Gemisch in  fiinf relativ gut  trennbare, nin- 
hydrin-positive Zonen aufgetrennt, eluiert und der Streifen- 
chromatographie rnit Phenol unterworfen. Die endgiiltige Rein- 
darstellnng konnte aber erst durch nochmalige Rechromatographie 
in sek. Butanol-Ameisensaure sowie rnit Hilfe der Hochspannungs- 
Papierelektrophorese in Acetatpuller p~ 1,9 bei etwa 60 Volt/cni 
erzielt merden. Diese Operation fuhrte zu etwa 50 bis 55 einheitli- 

c h m  ninhydrin-positiven Fraktionen (Aminosauren und Pcpt.ide). 
Die Peptide selbst wurdeu in  zweidimensionalen Chromatogram- 
men vor und nach Tot,alhydrolyse dureh ihre RF-Werte und Ami- 
nosaurezusammensetzung charakterisiert. Die Ausgangsmenge fur 
den gesamten Analysengang betrug 2,5 1; diese Menge wurde mit 
100 g Aktivkohle behandelt und das Kohleeluat wie beschriebeu 
hehaudelt. 

3'. D I T T R I C H  und H .  J .  S C H M I D T ,  Dresden: Die Ge- 
genstronwerteilung der genuinen Glykoside aus Digitalis lanata 
Ehrh. (Lunatosid A, B,  C und D ) .  

Bei schonender Extraktion der Digitalis lanata werden die vier 
Glykoside als ein isomorph kristallisierender Gesamtkomplex von 
folgender Zusamrnensetzung gewonnen: Lanatosid A 49 %, 
B 14 %, C 30 % und D 2 %. Die Trennung im technischen MaDstab 
mittels Sauleuchromatographie gelang nicht. Durch Gegenstrom- 
verteilung im System Chloroform: Methano1:Wasser im Verhalt- 
nis 250:15:250 kounten die Lanatoside A, B und C in  papier- 
chromatographisoher Reinheit getrennt werden. D enthielt noch 
einen gewissen Anteil Lanatosid C. Zur Analyse wurde der Ge- 
samtkomplex der Lanatoside iiber 18 und 50 Stufen verteilt, nach- 
dem vorher aus Verteilungskurven die Verteilungskonstanten der 
einzelnen Lanatoside berechnet waren. Es ergab sich eine gute 
nbereinstimmung der theoretischen Verteilungskurven und der 
praktischen Werte.. I n  einer vollautomatischen Apparatur nach 
A. w. Metzsch iiber 50 Stufen lagen die ermittelten Maxima bei den 
Elementen 3 (Lanatosid A) ,  21 (Lanatosid B) ,  43 (Lanatosid C )  
und 49 (Lanatosid D). Die Methode gestattet eine praparative 
Gewiunung der Lanatoside i m  t e c h n i s c h e n  MaBstab. 

L. S 0 M M E  R ,  Briinn: Spektrophotometrische Untersuehungs- 
methoden analytiseh wiehtiger Komplexe. 

Fur  die Ausarbeitung einer exakten photometrischen Methode 
ist die Kenntnis der Zusammensetzung und der Stabilitat des 
Komplexes wichtig, um fur das Bestimmungsverfahren in  der 
Analysenvorschrift die Bedingungen genau festzulegen. Die be- 
stimmte Zusammensetzung eines isolierten Komplexes ist aller- 
dings noch kein Beweis fur die Komplexgleiohgewichte in  der 
Losung. Man mu0 demnach in der Losung rnit physikalischen Me- 
thoden die Koniplexzusammensetzung bestimmen. I n  komplizier- 
ten Fallen (Gleichgewichte mehrwertiger Ionen rnit Pufferlosun- 
gen, Hydrolyse, Misch- und Stufenkomplexbildung) fhhren die 
polarographischen, potentiometrischen und konduktometrischen 
Mcthoden zu falschen Ergebnissen. Das VerIahren der kontinuier- 
lichen Variation nach Job liefert besonders bei photometrischer 
Konzentrationsbestimmung bei einfachen Systemen sehr exakte 
Werte. Treten mehrere Gleichgewichte auf, ist n (n  = Anzahl der 
Komplexligandeu) nicht eindeutig aus dem Extinktionsmaximum 
der Verbindung AB, abznlesen. Man kann dann auf photometri- 
schem Wege dureh einen UberschuW des Reagens die molaren 
Extinktionskoeffizienten berechnen und durch Kombination mit 
dem VerIahren nach Job Komplexzusammensetzung und Stabili- 
tatskoustante berechnen. Das wurde sehr eindruoksvoll bei den 
analytisch wichtigen Chelaten des Ti(1V) und Fe(II1)  rnit Poly- 
phenolen grzeigt. [VB 2751 
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ihre Verbindungen mit Alkalimetallen. 
W .  K L E M M ,  Munster/Westf.: Uber einige Halbmetalle und 

Es wurden folgende neuel)  Ergebnisse mitgeteilt: 
1. Wahrend sich die friiher bei A n t i m o n  bei etwa 300 "C in der 

thermisohen Ausdehnung gefundene Anomalie nicht bestatigt 
hat ,  wurde bei A r s e n  dicht oberhalb von 200 "C von H .  Niermann 
eine Umwandlung zweiter Art gefunden, die sioh in der thermi- 
schen Ausdehnung, der Enthalpie, der elektrischen Leitfahigkeit 
und dem magnetisohen Verhalten ausdruekt. 

2. Die elektrische Leitfahigkeit von A r s e n  nimmt bis zum 
Schmelzpunkt so ab, wie man es fur  metallische LeitfBhigkeit er- 
wartet. Beim Sohmelzen springt die Leitfahigkeit auf den halben 
Wert ab, zeigt aber dann einen positiven Temperaturkoeffizien ten. 
Eine lineare Extrapolation von log p gegen 1 /T  auf Zimmertem- 
peratur wiirde eine SpezifischeLeitfahigkeit von e t ~ a l O - ~  L2-l.cm-l 
ergeben; diese liegt etwa 8 Zehnerpotenzen iiber der von amor- 
phem Arsen. 

3. I n  Zusammenarbeit mit Prof. Zernann, Gottiugen, wurde von 
E. Busmann  die Struktur  von KGe aufgeklart, das mit KSi, RbSi, 
CsSi, RbGe und CsGe isotyp ist. Die Struktur enthalt Ge,-Te- 
traeder, sie ist von der von R.  E. Marsh und D.  P. Shoemaker2) 
aufgeklarten Struktur von NaPb, in der ebenfalls Pb,-Tetraeder 
vorkommen, verschieden. 

l) Vgl. Proc. chem. SOC. London 1958, 329. 
2, R. E. Marsh u. D. P. Shoemaker, Acta Crystallogr. 6, 197 [1953]. 
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4. KSb enthalt ebenso wic LiAs und KaSb ( D o n  2. C i o ~ i i e r ~ ) )  
kettenformigc Anionen. 

5. Diesc ncuen Struktnren bestatigen die Regel, dab in dieser 
Gruppc P o l y a n i o n e n  auftreten, deren Struktur  der jener 
Eleniente entspricht, deren Atome die gleiehe Anzahl Elektro- 
nen besitzen wie die in Frage kommenden Anionen. Die Kat-  
ionen sind d a m  in passender Weise zwischen den Anionen ein- 
gelagert. 

6. Von  den v o n  F l .  Iirebs und Mitarbeitern,: cntdecktpn Pol) - 
phosphidcn der Alkalimetalle konnten von D .  Korte die Formeln 
eingegrenzt und z. T. die Elementarsellen festgelegt werden. 
XaP,,,; KP,,,, tetragonal a = 20,02 k X ,  c = 22,86 kX,  RbP,,, 
rhombisch a = 9,22 kX,  b = 9,12 k X ,  c = 9,M k X  und CsP,,,, 
a = 9,42 kX,  b = 9,15 kX,  c = 9,66 kX. Oflensichtlich handelt CQ 

sich u m  negativ geladene P-Kctten, zwischen die Alkalimetall- 
Ionen gelagert sind. [YB 2861 

Don T .  Cromer, Acta Crystallogr. 72, 36, 41 [1959]. 

R u n d s c h a u  

4, H.  Krebs u. Mitarb., Angew. Chem. 67, 524 [19551. 

Zur ant omalisdien Registrierung von l)rehwinkelLnderungen bei 
Reaktionen zwischen optisch aktiven Substanzcn h a t  M .  Wilk 
einen Apparat konstruiert. Der Aufbau des Gerats entspricht dem 
eines iiblichen Polarisators, jedoch ist das zweite Nikolschc 
Prisnia, dor Analysator, starr mit der Registricrtrommel verbun- 
den und wird durch photoelektrischc Stcucrnng van  einem Servo- 
motor  immer in die Stellung gedrcht, in der die Felder des Halb- 
sohattenprismas gleiche Helligkeit zeigen. Uber der Registrier- 
troniniel IBuft mit lincarer Geschwindigkeit (1 ,5  min bzw. 1,5 11 
pro Diagranimbreite) ein Schreibcr senkrecht zur Bewegnngsrich- 
Lung der Tronirncl hin und her. Durch Uberlagerung der Trommel- 
und Schreiberbe wegung e r h d t  man ein Zeit-Drehwinkel-Diagramm. 
das allerdings lteine reine Exponentialkurve darstellt; vielmehr ist 
die Kurve jcweils an den Enden des Diagramms nm 180 ' in ihrer 
Richtung umgeklappt. Die Ablesegenauigkeit anf dem Diagramm 
hetragt 0,04 O .  (Chem.-1ng.-Techn. 3 1 ,  805 [19591). -Mgl. (Rd 36) 

Ein neim Verfahren zur Korrektor fur die Selbstabsorption yon 
14CC-Prapiirwten entwickeltc R .  W .  Hendler. Er  fand, daO die ge- 
niessene spezifische Aktivitat cincs radioaktiven Materials dem 
Gewicht seiner Probe umgekehrt proportional ist. Urn also die 
spezifischen Radioaktivitaten verschieden schwerer Praparate 
vergleichen zu konncn, braucht, man die gemessenen Werte 
!Sg~f.)  nur durch BIultipliltation mit eineni Faktor F auf  e in  
Standardpwicht  zu korrigierpn: 

F ist dem Gewicht g der Proben l i n e a r  proportional, worin der 
Vorteil des neuen Vcrfahrens besteht. Die Funktion F(g)  mu6 zu 
Beginn einer Meflreihe unter gcnormten Bedingnngen experimen- 
tell ermitt.clt werden. Dies geschieht, indem man die spezifischen 
Aktivitaten von etwa 10 verschieden schweren Proben desselben 
radioaktiven Materials miWt, das Gewicht einer diesen Proben als 
Standard-Gewicht festsetzt und dann fur jedes der restlichen 
9 Probcngewichte F nach obiger Gleichung berechnet, wobei fur 
Skorr. dic gemessenc spezifische AktivitBt des Standardpraparates 
cinzusctzcn ist. Will man ein Standardgewieht g, verwenden, dem 
kein Probengewicht entspricht, so kann man die spezifische Bkti- 
vitat SS des angenonimenen Standardpraparates aus zwei Proben- 
gewichten (gl, g,) und den dazngchorigcn gcmessenen spezifi- 
when Aktivitiiten (S,, S,) bcrcchncn nach: 

Skorr. = F.Sgef. 

s [I-(g,-gs): -- (g,--gs)l.sl~s, 
S,--S1(g,-gs) :(g*-gs) s -  

(Science [Washington] 130, 772 [19591). -1Ig. ( R d  20) 

Uber Eisencarbonyl-Verbindunggn niit Elementen der 3. his 
5. Hnnptgruppo berichten W. Hieber,  J .  Cruber und F.  L u x .  Die 
nicht-ionogenen. in polareu Losungsmittcln gut  loslichen, gegcn 
Oxydationsmitt,rl cmpfindlichen Verbindunqen entstchen durch 
Ibeaktion tics TetracarhonSl-ferrat-Ions, [Fe(CO),]", mit Vcr- 
hindungen des As, Sb; Bi, Sn, P b  und T1. Arsenit z. B. gibt I ;  

3 [Fe(C0),la- + 2 As0;- + 12 H+ -+ As,Fe,(CO),, t CO -1- 6 H,O 
I 

ilicses ist parainagnetist~h infolgc ungcpaarter Elektronen am As 
nnd besitzt dic Struktur (OC),Fc-As-Fe(CO),-As-Fe(CO),. 
Sb3+ bildct unter Disproportionierung in ,,Sb2+" und ,,Sb4+" zwei 
Carbonyl-ferrate ( I1  und 111); mit eiuer Bquimolekularen Mi- 
schung von Rb3'. und Sbs+ erhalt man ansschlieWlich das formal 
vom Sb4+ abznleitende 11. 11, wahrschcinliche Struktnr 

3 [Fe(C0),l2- + 2 Sb3+ + SbFe,(CO),+ SbFe(CO), 
I 1  111 

4 [Fe(C0),l2- + Sb3f + Sbj+ + 2 SbFe,(CO), 
I 1  

:OC),Fe-Sb-Fe(COj,. ist paramagnctisch. Ebenso lasseri sich 
aus Bi3+ cin Bi,Fc,(CO),, ( I V ) ,  aus Sn4+ ein Sn,Fe,(CO),, ( V ) ,  
aus Pb2+ odcr Pb4+ ein PbFc,(CO),, ( V I )  und aus Tlt odpr T13-+ 
ein TI,Fe,,(CO),, ( V I I )  darstellen. Diese Verbindungen sind dia- 
magnetisch. ( Z .  anorg. ally. Chrnl. JO0 ,  275 [19591). -KO. ( R d  4:$) 

Mehrere neue Typen yon komplexen Rheniuni-Verbindungell 
synthetisierten, ausgehend von Re-Tetrajodid, R .  (Jolton und G. 
WiZkinsot~. Reaktion von ReJ, mit Pyridin in Aceton bei Raum- 
temperatur gibt RcJ,(pyje, eine branne, lrristalline Verbindung, 
mit einem 3 unpaaren Elcktronen entsprechenden magnetischen 
Moment; analog: ReJ,(o-phen), ReJ,(PPh,),. Mit Anilin nnd 
Thiophen entstanden Verbindung en der Zusainmensetzung 
ReJC,H,NH, und Re.JC,H,S, wahrscheinlieh z-Komplexe, analog 
denen, wie sic fur andere Metalle bekannt sind. Entsprechende 
Verbindungen konnten auch aus ReBr, hergestellt werden. ReCI, 
gibt mit N- und P-Liganden ebenfalls Komplexe, z. B. rnit Tri- 
phenyl-phospliin die violette Verbindung ReCl,PPh,. Reaktion 
von ReBr, mit 0, bei 100 bis 1 2 0 ° C  gab Perrhenyl-bromid, 
ReO,Br, als farblose, fluchtige, thermisoh unbestandige Fliissig- 
keit, Lhnlich Perrhcnyl-chlorid. (Chem. and Ind. 1859, 1314). 
-Ma. ( R d  996) 

Cyclu-uctatetrucit-eisctitric;~rlioitpl gcwannen A. Xdza ~ I I ~ W ! L  und 
N .  Hagilzara durch 8-stiindige UV-Bestrahlung eines Bquimolaren 
Gemischcs aus Cyclo-oclatetracn und ~isen-iJciitacarboriyl in 
10-proz. Ausbcute oder durch 18-stiindiges Rrhitzen der beidcn 
Komponentcn unter N, auf 120 "C. Die tiefroten Kristalle 
IC,H,Fe(CO),, I) wurden durch Sublimation gereinigt (5 m m  IIg, 
80 "C), F p  = 94 "C. I ist gegen Luft stabil, lost sieh in  deli meisten 
organischen Losungsmitteln und ohne Zersetzung auch in kalter 
konzentrierter H,SO,. Verwendet man bei der photosynthetischeii 
Darstellung einen UberschuU von Fe(CO),, so ontstchen zu 3 %  
gelbe Kristalle von (CO),FeC,H,Fe(CO), (11) (Zers. 185 "C). I n  11 
sol1 sich je eine Fe(COj,-Grnppe oberhalb und unterhalb des 
Cyclo-octatetraen-Ringes befinden. (Bull. chcm. Soc. Japan 32, 
880 [1959]). -€I#. ( R d  13) 

])as aroiniitisclie Verhalten von Forrueen, Ruthenooen nnd Os- 
inocen verglichen M .  D .  Rauseh, E .  0. Fischer und IT. (:rubert. 
Osmocen, Dicyclopcnt~adienyl-O(II), d~ aus OsC1, und Cyclo- 
pentadienyl-Na in Tetrahydrofnran oder Athylenglykol-dimethyl- 
ather synthetisiert wurde, und Ruthenocen zcigen wie Ferrocen 
die fur aromatische Systeme charakteristischen Substitutionsreak- 
tioncn. Friedcl-Crafts-Reaktionen geben Mono- uud Diacetyl- 
rnthenocen, Mono- und Dibenzoyl-ruthenocen und Monoacetyl- 
und Monobenzoyl-osmocen, Die elektrophilc Reaktionslahigkeit 
der Metallocenc nimmt in der Reihcnfolge Ferrocen > RU- 
thenocen > Osmocen ab. Ruthenocen reagiert mit Phenyliso- 
cyanat und AlC1, zu N-Phenyl-ruthenocen-carboxamid. Rutheno- 
cen nnd Osmocen werden durch n-Butyl-Li metallisiert. Den di- 
snbstituierten Ruthenocen-Derivaten kommt cine syminetrische 
1.1'-Struktur zu. I)ie chemisehe Stabilitat van Ruthenocen und 
Osmocen ist aulierordentlicli g roK Osmocen weist i l l  organischen 
Losungsmitteln verminderte Loslichkeit auf nntl zcig:t,, verglichen 
rnit Kuthcnocen und Ferrocen, erhohte Ox3.dationshrstSndigkeit. 
(Abstracts 136. Meeting ACS, Sept. 1959). -Na. ( R d  2 3 )  

Die radiationseliernisclie Umsetzung von I'ropylen rnit Isobutan 
wurde von P. Lucchesi und C. E .  Heath nntcrsucht. Als Strahlen- 
quelle diente eine 3200-C-~"Coo-y-&uelle; die Realrtionsbedingun- 
gen (350-400 "C, 55 atm) waren so gewahlt, dafl  dabei noch keine 
thermische Reaktion eintreten konnte. Die Bildung von hoheren 
als C,-Kohlenwasserstoffen verlauft eindeutig als Kettenreaktion 
mit eincm G-Wert von 100-600. Die Ausbeute an diesen Produk- 
ten nimmt zu mit steigender Olefin-Konzentration und mit dem 
Druck; sic ist dcm Kehrwert ans der Wurzel der Dosis proportio- 
nal. Die Kettenlinge wachst mit steigender Temperatur. U. a. sind 
in einem Reaktionsgemisch bei 60 % Umsatz enthalteii: Methan 10, 
Propan 20, Buten 14, Isopentan 10, Dimethylpentan 20 nnd 
C,+C,+C,-KW 10  Molprozent. Aus der Art  und Verteilung der 
Produkte wird angenommen, da13 diese Reaktion den gleichen Ver- 
lauf wie die thermische Paraffin-Olefin-Addition ninimt mit dem 
Unterschied, daW hier die Stsrtradikale durch die Bestrahlung er- 
zeugt werden. ( J .  Amer. chem. SOT. 81,4770 [1959]).-WO. ( R d  994) 
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